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SAN TiM DAU VET TAN DU
TU CAC DONG SAO TRONG DAI NGAN HA

Dong sao (stellar stream} |4 nhiing vét dai gdm nhiéu sao - dau
vét tan du cla nhiing thién ha da bién mat. Nhing thién ha lin
(dwarf galaxies)' vé tinh hodc cic cum sao ndm lan cén dai
ngan ha cb thé bi xé nat béi luc hdp din tuong tu nhu luc thay
triéu trén trai dat va chlng bat dau quay quanh dai ngan ha.
Nghién cdu nhing dau vét tan du nay c6 thé cho ching ta biét
quaé trinh hinh thanh dai ngén ha va céc thién ha khac trong v
tru. Tap chi Khoa hoc va CGong nghé Viét Nam xin gidi thiéu bai
viét cla GS Kathryn V. Johnston vé van dé nay (cong bo trén

Nsan ha va wud winh tien hea

Thign ha cda shang ta goi 14 ddi ngan ha chi
la mat trong nhidu 1 thign ha trong va tru. Cas
&8ng tinh thign van gén day ching td ring, dai
ngan ha da nhén chim nhidu thidn ha nhd hon va
bign sao cda nhidng thign ha nay thanh sao cda
minh. it nhat da c6 20 thign ha lan - v kich thude
i 1 phén trigu d2n 1 phén tram kich thude cda
ngan ha - quay quanh dai ngan ha va hang chue
thign ha khat cang s8 phan schua duds phat hign.
Ngudi ta cho rdng, nhdng thign ha v& tinh nay
c0ng chi ld mat phan nhd trong 53 cac thidgn ha da
tan tai trude kia, s con lai hign nay dang bj hat
vao ddi ngan ha badi lus hdp dén. Qua tinh nudt
mit cac thign ha lan 43 xay ra khi dai ngén ha con
tré va con nhd va kich thude - qua tinh nay dang
chn tidp didn - nhing thidn ha v& tinh co nguy &
53 bi nudt mat mat ngay nao dé. Qua tinh hinh

'Thign halin 14 métthign ha chita nhigu ty sao, nahia ldchichia
mit sd ludng sao nhd han dai ngén ha cla ching ta padn chita
200 dén 400 ty sa0). Cas sa0 thudng dude ¥8p hang thanh hai
loai. Loal sao ob a6 séng hdn dé sang mit tdli goi 14 sa0 khdng 18
[giant), cbn loai sao md hon mat trdi dude goi 1 sao 10n (dward).
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Scientific American so thang 12.2014).

Ngan ha hién nay

Ngén ha thud

Hink 1: ngdn hd Aign nay vé hud so khal



thanh cac déng sao W nhiing thign halun diénra qua
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Hinh 2: fiv fhidn ha ldn dén déng sac
Giai dzan 1: su phal én mhimg cdu fide g la déng sac ¢ hién cua
ddimgdm ha ching 16 rdng ddi mgdn hd fobng mhe niiéu thign ha khdo)
dF nudt mhimg thién ha lin nhd hon, Cdc déng sasla ddu véfcia qud
Frinth nwdt dé. Trong ddi ngdn hd, cde déng sac hinh thanh khi mér
Hrigm hd i dén gdn ngdn A va fd thanh nan nhdn
Gial doan 2; siic haf hdp din cda thén ha Ién fac nén maf luc “thiy
Wi it phia gdn cida thign ha vé finh ahidu hon phia xa, Lue thiy
Widu ndy ddn kéo ddn thidn ha ldn thes doc dufing ndi gidfa thién ha
o va ngdn ha.
Giai doan 3: mhifng sac b kéo gdm khdi ién hd ofc \am thanh nhifng
g 4.
Gial doan 4. qui dae cdc déng sac ddn fHch khdél thién ha gdc. Cdc
démg sac nay ngdy cang khudeh in va o6 thé el vas nhiing guf dac
bae guant agdm ha.

iy dlony sao

Sau khi bj cudn hit, nhiing nan nhan nay dé lai ddu vét
dudi dang nhitng déng sao trdi dai trén bu tréi. Trong hon 15
nam gqua, mit linh vue mdi da hinh thanh va cé tén 1a “khdo
of hoo thién ha" (galactic archaeslogy), nhi 46 ¢ac nha thign
van di phat hign nhing dong sac. Bang cach nghign clu
nhiing *héa thach” nay, cac nha khio ob thign ha 44 1&p rap
cac hién tugng tir lich st ola dAi ngan ha dé hiéu duge qua
trinh phat sinh va tién héa cla nhing thign ha goi la thign ha
*04n [spiral] tuong ty nhu ddi ngéan ha, Sy phat hign nhing
dong sao dé lai tit nhiing thién ha vé tinh cing ¢6 ¥ tudng
vé& dai ngan ha d& 1gn 1&n bAng cach cdng thém khdi lugng
l6n trong sudt qua tinh phat sinh va tigu héa nay dugs goi
la sy hinh thanh cdu tnic ¢d tha béc (hierarchical structure
formation). Tuy nhidu chi tigt chua duge ré rang song ching
ta dA dén viét lai duge lich s cla daingén ha
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Ut chat i B dong Iuc

Theo Ly thuyét nhidu tha b vé qua trinh hinh thanh cac
thign ha, ddng luc kich 1&n sy tang trudng cla nhiing thign ha
I8n tuang tu nhu dAingédn ha khing phéido vat chit baryonic
- gdm bang nhiing hat tweng tu nhu nhitng hat da cdu tao
nén con ngudi chang ta - ma ddng luc do phat sinh to nhing
“quang” (halo] vit chit 181 boc 1Ay cac thign ha. Nhing quing
nhé& vat chét tdi duge tich tu dan trd nén nhiing quéng lén va
kich cac thign ha 16n nudt cac thign hanhd hon. Nhing quing
vAt chat 10 ¢d khdi lugng 16n hon khdi lugng vt chit théng
thuding ma ching ta théy rdt nhidu 1dn. Ching ta chi nhan
duge vat chét 18 théng qua luc hép dén dign doan theo céc
md hinh. Vat chét barvoenic da gop phan vao tign héa cla cac
thign ha bat dAu tir “sy kich dong” néu trén ¢ia nhiing quing
vat chat toi,

Mgan ha chia nhidu sao quay quanh tam va cic tay xoan
(spiral arms). Nhiing sao nay trude kiacéthé 12 nhimg ké& xam
pham vao ving cla dai ngan ha tir nhing thign ha lan nay di
hiy diét. Theo Ly thupdt nhidu thy bde, cac sao 42 ndi két vai
ddingan hatheo rinh ty sau; khi mot thign ha lon quay quanh
ddingan ha, thign ha nay cdm duge suc hathap din clangan
ha, slc hit nay I6n dan khi thién ha vé tinh cang dén gin dai
noan ha. Wt chit (gdm cac sao, khi, bui va vat chit tdi) & phia
gan ngén ha bi hit manh hon cac phén vit chét & xa hon, K&t
qué 1A thign ha lan bi kéo gifin dai doc theo dudng ndi thién
ha véi ngén ha, Cac sao bi kéo khdithién ha lon va roi vao sy
kiém ché ciaddi ngan ha hinh thanh trdng nhu mdt mam tach
khéi qui dao cla thign ha vé tinh rdi sau dé 1a mdt dong sao.

Buc tranh md hinh trén dén nay da duge phat hign. ¥a
nhigu dong sac do da ching t& rang, ngén ha d& nudt nhidu
thign ha lan can hang ty nam wé trude, khi ngén ha con tré va
hign dang ti#p tuc gam nham cac thign ha khac. Nhiing dong
520 nhu viy cling ¢6 thé dang hinh thanh quanh nhiing thién
ha xoén xa x6i khac tweng 1 dii ngan ha, nhung nhing dong
580 NAY qUA xa vA M dé ¢6 thé ghido duge. Ching ta c6 mot
md hinh gén su thét, song nhigu chitigt vin con bd ngd, v du
nhu théi gian ngan ha nudt cac thign ha lon lAn can kéo dai
trong bao l4u, tAn s8 thé naoc. BE trd 15i cac cu hdi 49, cac
nha thi&n van phai tim th&m nhiéu dong sao khic clng nhu
CAc déu vét tan du cla nhiing dong sao di bign mit
Bao sau tim “héa thach®

Cac nha thign van di tim dAu vét tan du bang nhiéu con
dudng khac nhau. Ho cin cé mdt ban dd 3 chidu tuong doi
phong phi cla cac sao trong ngéan ha md t4 khodng cach
va vi tri cac sao theo tit ¢ ¢ac husng. 15 nAm gua, cac nha
thign van da cé dif ligu SDSS (Sloan Digital Sky survey). Ho
sif dung kinh vién vong dat tai Bai quan sat Apache (Mexico)
vi d& ghi duge dif ligu cla hon 80 trigu sao trong ngan ha
(khodng cach, mau sc va nhidu dic trung khac..). Bén dé

nay gidp ich nhiéu cho vige san tim cac déu vét tan du trong
qua khi cla ddingén ha
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86 lugng cac sao bi ngan ha nudt ¢b thé chi 1a mét phan
nhé so véi s8 lugng hang trdm ty sao clia ngén ha. Song ban
dd Sloan c6 thé cho cac nha thién van nghi dén triéu sao cé
thé |4 Ui cac thién ha v& tinh da chét. Trong s8 céc sao d6, ho
c6 thé tim thdy ddu vét cac dong sao nhd chi § dén nhiing
vling ¢6 mat db sao I6n hon xung quanh va vé duge hinh
dang cai dudi cla cac dong sao d6. Ho da tim ra hinh dang
cai dudi tréng gidng mé hinh trén may tinh do tac gia bai viét
nay da thuc hién cung véi James Bullock (Bai hoc California,
Hoa Ky} nam 2005 dua tré&n md hinh nhidu thii bac, quang véat
chét t8i va hién tugng hat vi hap dan tudng tu luc thiy triéu
trén tréi dat.

Nhiimg phat hign dau tién

Chiing cii dau tién v& déng sao dugc tim ra nam 2003 bdi
nha thién van hoc Steve Majewski (Bai hoe Virginia, Hoa Ky)
khi tac gia nay tim thdy nhiing dudi khdng 16 tu thién ha lun
lang giéng, thién ha Sagittarius. Dong sao ndm gan quy dao
kéo dai cha thién ha Sagittarius va chia nhiéu sao khac van
con thude vé Sagittarius. Nhiing dudi nay dai d&n mic chiing
bao quanh dai ngan ha. Va ching ta da bt gap tai tran ngan
ha dang trén qué trinh t&n cong ngudi lang giéng gan nhat.
Tit kham pha nay, cac nha khao ¢ thién ha da dao sau thém
hang chuc dong sao quanh ngan ha trong ban db Sloan. Tu
dé dai clia cAc dudi clia Sagittarius, ngudi ta cé thé suy luan
rang, thién ha nay da mét nhiéu sao trong vong 2 dén 3 ty
nam. Nhiing khdm pha nay chi ra ring, ngan ha dang “iéu
héa" nhidu thién ha trong cac thai ky dau va c6 thé qué trinh
nay hién dang gidm dan. Tuy nhién, s& dong sao biét dudc chi
12 mét ty 1& nhé clia cac dong sao vi mét s& dong sao y&u khé
ghi nhén dugc.

Nhiing phweny tign tim kiém khae

Qua nhiéu ty ndm, cac dong sao cé thé bj khuéch tan va
mat di cAu trac rd rang. Cac nha thidn van dang tim cach khai
thac nhiing déc trung khac ctia dong sao dé truy tim cac dong
sao da tan bign dan. Nhiing hudng tim tdi nay sé gitp cac nha
thién van kham pha giai doan hinh thanh séi ndi cac thién ha
trong giai doan vai ty ndm sau su kién Big Bang. Dé 1a thdi
diém ma nhidu thién ha con va cac cum sao (star cluster) da
tich tu thanh thién ha cta ching ta. Mét con dudng dé truy
tim cac dong sao la nghién clu céc sao ¢ chung quy dao.
Nhiéu thai gian sau khi cac sao trong dong bi khuéch tan qua
nhidu dé c6 thé xac dinh vi tri clia ching, cac nha thién van
phaitap trung nghién ctiu chuyén déng d& mong khéi phuc lai
xem chiing thudc v& ciing mét thién ha nao va ti dé hiéu dugc
ngan ha da thau tém chang nhu thé nao. Day 14 cbng viée do
vé tinh Gaia clia ESA (European Space Agency) dudc phéng
Ién vii try vao thang 12.2013 dam nhiém. Gaia cé nhiém vu
cung cap dif liéu cho cac nha khao cé thién ha vé& khoang
cach, vi tri, chuyén déng clia hon mét ty sao. Cac dac trung
dé dugc dua vao thanh danh muc (catalogue} va cung cép
théng tin nhidu chidu dé c6 thé tinh dugc quy dao toan ven
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clia ching. Nhu thé ching ta c6 thé trich ra cac sao c6 quy
dao tuong ti dé k&t luan ching thudc vé ciing mét thién ha
ban dau.

Thanh phén haa hoc

Mot dac trung khac dé tim ngudn gdc cac sao trong mot
dong sao 14 thanh phan hoa hoc. Dy 1a mét dac trung quan
trong dé phat hién cac dong sao. Cac sao luén thay déi thanh
phén héa hoc théng qua cac qua trinh t8ng hop hat nhan &
tam, c4c qua trinh nay t8ng hop cac nguyén t& nhe thanh
nguyén t& nang. Khi do bau khi quyén cia cac sao, ngudi ta
cé thé biét dude cc khi phat sinh tir tm cac sao. Cac nha
thién van Kenneth Freeman (Dai hoc Quéc gia Australia) va
Joss Bland - Hawthorn (Bai hoe Sydney, Australia) da dung
phuang phap nay khéng phai dé tim sao ma dé& nhém ching
thanh cac nhém cling thanh phan héa hoc, khéng ké cac sao
nay ndm & dau trén bau tréi. Phuong phap nay da gidp cung
cép thong tin vé lich st tich tu (accretion) cla ngan ha. Thi
nhat, nhiing sao xu#t hién sau chda nhiéu nguyén té nang
hon. Thi hai, su lam giau cac nguyén t& nang nay sé tinh
dudc tir cac khi trong khi quyén.

Hai hidu (ng dé ggi v ring, cac thign ha cd khéi lugng gan
béng nhau da duge tich ty va phan hly vao ciing mét théi
doan sé& cung cap nhiing sao co ham phan bé cac thanh phan
héa hoc gidng nhau (nghia Ia s8 lugng tim thdy - abundance
- cAc nguyén t8 giéng nhau). Su khac nhau vé thai gian tich
tu va phan hiy sé cho cac phén bé khac nhau. Ti dé ta biét
dudc ty s8 cac sao xudt phat tii nhiing thién ha tai nhiing thai
doan gidng nhau. Duane Lee (Pai hoc Columbia, Hoa Ky)
nhd phuong thic trén da tim ra thdm chi nhing thién ha Ilin
nhé nhat da bi bién mét trude day trong lich si thién ha. Khi
biét dugc ty s6 cac sao du nhap vao ngén ha theo tling giai
doan khac nhau, ngudi ta c6 thé phac thdo quy trinh nuét
cac thién ha lun lang giéng bdi ngan ha va di ngude dong
tim céc thdi diém nguyén thiy cla ngan ha. Hién cé 2 nhom
do thanh phén héa hoc cla hang triéu sao: nhém GALAH
(Galactic Archaelogy) v nhém APQOGEE (Apo Galactic
Evolution Experiment). Cac nha khao cd thién ha hiéu réng,
mudn nghién ctu ngan ha can khao sat it nhat 1.000 thién
ha. Nhiing “ho6a thach” s& khong nhing cho ching ta biét vé
cdu tric nhidu bac clia ngan ha ma con ¢ danh muc nhiing
thién ha nhé da bi nudt méat. Nhing nghién ciu do6 s cho ta
hidu dudc su hinh thanh céc thign ha dau tién trong vi tru néi
chung cling nhu sy hinh thanh cla ngan ha néi riéng. Té tién
céc thién ha tu’dng ty nhu ngan ha bay gis da md di nhiéu
song mdn khdo cé thién ha sé tim cach khéi phuc ching qua
cac diu vét tan du. Nhu vy, viée dao slu san sau cda chiing
ta (tlc 1a clia ngén ha) s& mé mét clia sé dé nhin vao nhiing
thoi diém ban dau cla vii tru, nhiing giai doan hinh thanh cac
thién ha, mét diu ma cac hudng nghién ctu khac ciing khé
long cung cép day di dif liéu can thit e
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